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Sehr geehrte

mit lhrem Schreiben vom 27.06.2019 haben Sie das LANUV im Rahmen der
Amtshilfe um die Entnahme und Analyse von Bodenproben sowie deren an-
schlieBende Bewertung gebeten. Dazu berichte ich lhnen wie folgt:

In Abstimmung mit lhrer unteren Bodenschutzbehérde und aufbauend auf die
Ergebnisse des vom LANUV durchgefiihrten Léwenzahn-Screenings wurde
ein Untersuchungskonzept entwickelt, das zum Ziel hatte, den Einfluss der
von der Firma BIW freigesetzten Partikelniederschlage auf die PCB-Gehalte in
den umliegenden Béden festzustellen.

Dazu wurden, soweit im Einwirkungsbereich vorhanden, Flachen ausgewahlt,
deren Oberbdden Uber einen langeren Zeitraum ungestodrt geblieben waren
(kein Umgraben, Pfligen, Umlagern). Dort wurden Proben aus der primar von
Immissionen beeinflussten obersten Bodenschicht (0-2 cm) entnommen. Da
fir eine bodenschutzrechtliche Bewertung Proben aus der Entnahmetiefe 0-10
cm erforderlich sind, wurden auf allen Flachen zusétzlich Proben aus dieser
Tiefenstufe entnommen. Bekannte Altstandorte und Altablagerungen wurden
von der Beprobung ausgeschlossen. Um Schadstoffgehalte im Boden mit dem
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Abstand von Emissionsquellen in Beziehung setzen zu kénnen, wurde die Be-
probung nicht grundstiicksbezogen sondern fiir jeweils einheitliche Teilflachen
von ca. 10 m *10 m durchgefltihrt. Es wurden 11 Flachen (Rasenflachen in
Hausgarten, éffentliche Grunflachen bzw. Grlinland) in unterschiedlicher Rich-
tung und Entfernung vom Emittenten ausgewahlt. Aufgrund der Vorerkennt-
nisse aus Statistiken des Deutschen Wetterdienstes (DWD) Uber die vorherr-
schende Windrichtung im Untersuchungsgebiet und der Ergebnisse des L6-
wenzahn-Screenings wurde der engere Untersuchungsbereich in nordéstli-
cher Richtung ausgeweitet. Da sich bei einigen zunachst ausgewahlten Fla-
chen bei der Probenahme vor Ort herausstellte, dass es sich um Regenrlick-
haltebecken handelte, auf denen es in der Vergangenheit zu erheblichen
Oberflachenveranderungen gekommen war, wurde im Einzelfall, sofern még-
lich, auf benachbarte Ersatzflachen ausgewichen. In einem Fall (urspriinglich
Flache 2) musste ein vorgesehener Probenahmepunkt wegen fehlender Zu-
ganglichkeit entfallen. Auf dem Grundstiick der Flache 9 wurde unmittelbar
angrenzend an das Grundstiick der Firma BIW, boden&hnliches Material ent-
nommen, auf das nach Auskunft des Grundstiicksinhabers mehrfach emissi-
onsbedingte Partikelniederschlage eingewirkt hatten (Flache 9a). Die Lage der
abschlieBend festgelegten Probenahmepunkte ist der nachfolgenden Abbil-
dung 1 zu entnehmen.

Die Probenahme fand am 12. und 13. September 2019 statt und wurde von
Mitarbeitern der Fachbereiche 62, 63 und 32 des LANUV durchgefthrt.

Die oberflachennahen Bodenproben aus der Beprobungstiefe von 0—2 cm
wurden mit einem Stechzylinder mit einem Durchmesser von 10 cm entnom-
men. Die Proben aus 0-10 cm Tiefe wurden mit Hilfe eines Plrckhauer-Bohr-
stocks gewonnen. Alle Proben wurden als Flachenmischproben aus 5
(Stechzylinder) bzw. 40 (Bohrstock) Uber die Teilflachen verteilten Einstichen
gewonnen. Jede Probe wurde in einer Edelstahlschiissel grob zerkleinert, in 2|
Braunglasflaschen mit Schliffstopfen abgefllt und jeweils am Probenahmetag
gekUhlt zum LANUV in Disseldorf transportiert.

Die Probenvorbereitung der Proben erfolgte gemaf den Vorgaben der Bun-
des-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV)' und der DIN 19747.

Die Proben wurden bei einer Temperatur von < 40°C im Trockenschrank ge-
trocknet und anschlieBend Uber ein Normsieb mit einer Maschenweite von

2 mm abgesiebt. Die Feinzerkleinerung der Fraktion < 2mm erfolgte in einer
Mérsermihle und danach wurden die Proben Uber ein 250 um Normsieb er-
neut abgesiebt.

1 Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung BBodSchV vom 12. Juli 1999, BGBI. | S. 1554,
zuletzt gedndert am 27.09.2017
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AnschlieBend wurden die Proben nach EN 148 3-4 bzw. nach Laborjournal
auf ihre Gehalte an PCBgpin, dI-PCB, die tetrachlorierten PCB-Kongenere 47,
51 und 68 sowie Dioxine/Furane analysiert. Die Berechnung der Toxizitats-
aquivalente (TEQ) erfolgte grundsatzlich nach WHO 2005 incl. BG)-

Zuséatzlich zu den genannten Parametern wurde zur Charakterisierung der
Standorte die Bestimmung der Schwermetallgehalte, der Gehalte an organi-
scher Substanz sowie des pH-Wertes beauftragt. Da diese Ergebnisse noch
nicht vorliegen, sich aufgrund der vorhandenen PCB-Analysen mit Blick auf
das Untersuchungsziel und die weiteren Schlussfolgerungen aber als uner-
heblich darstellen, wird hierzu nicht weiter berichtet. Die festgestellten PCB-
und Dioxin/Furangehalte sind der nachfolgenden Tabelle 1 zu entnehmen.

Tabelle 1: Analysenergebnisse der untersuchten Bodenproben

PCB
Parameter PCBgesamt ) | PCBgesam? | PCB 47 4755 1%68 dI-PCB PCDD/F
Einheit ug/kg ug/kg ug/kg ug/kg ng TE('05)/kg ng TE('05)/kg
Flache 1 0-10 cm 18 32 0,17 0,20 1,1 7,5
Flache 1 0-2cm 26 46 0,43 0,64 1,4 7,8
Flache 3 0-10 cm 25 44 0,65 1,0 1 4,8
Flache 3 0-2cm 16 32 1,4 2,1 0,76 5,1
Fliche 4 0-10 cm 23 39 0,28 0,38 0,61 2,5
Fliche 4 0-2cm 24 39 0,59 0,83 0,63 3,3
Flache 5 0-10 cm 29 47 0,43 0,57 1,7 8,7
Fliache 5 0-2cm 41 64 0,99 1,31 1,8 8,7
Flache 6 0-10 cm 18 26 1,5 2,06 0,45 1,5
Flache 6 0-2cm 30 36 5,1 6,85 0,88 2,4
Flache 7 0-10 cm 35 54 0,17 0,26 2,6 12,0
Fliche 7 0-2 cm 30 45 0,25 0,38 2,1 10,0
Flache 8 0-10 cm 11 18 0,14 0,21 0,56 2,3
Flache 8 0-2cm 11 18 0,16 0,21 0,28 2,0
Flache 9 0-10 cm 87 129 7,3 9,66 1,1 3,7
Flache 9 0-2cm 62 86 14 18,06 0,92 3,1
210 253 75 103,5 3,2 2,8
Fliche 10 0-10 cm 26 35 3,5 4,84 1,1 5,2
Flache 10 0-2cm 31 39 5,4 7,42 1,2 4,6
Fliche 11 0-10 cm 99 132 1,8 2,29 2,2 4,7
Fliche 11 0-2cm 110 132 2 2,57 1,7 2,9
Flache 12 0-10 cm 23 41 0,32 0,44 0,95 6,1
Flache 12 0-2cm 12 19 0,29 0,41 0,59 2,9
Priifwert Priifwert MaBnahmenwert
BBodSchv
. Kinderspielflichen 2.0003 2.0003 100
. Industrie-/Gewerbeflichen 200.000% | 200.000 3 10.000
. Griinland 1.000 3 1.000 3 === === ===
BBodSchV Vorsorgewert
e (Humus<8%) 2503 2503 - - -

" Summe Tri- bis Decachlorbiphenyle

2 Berechnet anhand der Summe der 6 DIN-PCB multipliziert mit dem Faktor 5 und nach
anschlieBender Addition der Kongenere 47, 51 und 68

8)  Abgeleitet anhand der Beurteilungswerte flir die Summe der 6 DIN-PCB muiltipliziert
mit dem Faktor 5
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Die Beurteilung der ermittelten PCB-Gehalte beinhaltet die Schwierigkeit, dass
fir das im vorliegenden Fall besonders bedeutsame PCB-Kongener 47 und
die in etwas geringerem Ausmalf ebenfalls erhéht auftretenden Kongenere 51
und 68 keine Bewertungsgrundlagen zur Verfligung stehen. Die bodenschutz-
rechtliche Bewertung kennt Prif-, MaBnahmen- und Vorsorgewerte auf Basis
der Summe der 6 DIN-Kongenere 28, 52, 101, 138, 153 und 180 und keinen
BewertungsmaBstab flir PCB-Gesamtgehalte. PCB-Gesamtgehalte werden
konventionsgeman durch Multiplikation dieser Summe mit dem Faktor 5 abge-
schatzt. Wenn PCB-Gesamtgehalte bestimmt worden sind, sind nach
BBodSchV deshalb die ermittelten Messwerte durch den Faktor 5 zu dividie-
ren. Im Umkehrschluss bedeutet das, dass Priif-, MaBnahmen- und Vorsorge-
werte flir PCB-Gesamtgehalte durch Multiplikation der PCBg-Werte mit dem
Faktor 5 abgeleitet werden kdnnen.

Die PCB-Kongenere 47, 51 und 68 finden tblicherweise bei PCB-Belastungen
im Boden keine Berlicksichtigung. Um diese wegen der besonderen Bedeu-
tung im vorliegenden Fall dennoch in die Bewertung einbeziehen zu kénnen,
sind zwei Vorgehensweisen denkbar:

1) Es wird zur Bestimmung der PCB-Gesamtgehalte die Summe der ana-
lytisch erfassten Tri- bis Decachlorbiphenyle zugrunde gelegt, in der
die 3 genannten tetrachlorierten PCB-Kongenere enthalten sind.

2) Die Summe der 6 DIN-PCB wird wie Ublich mit dem Faktor 5 multipli-
ziert. Um die Kongenere 47, 51 und 68 zu berlcksichtigen, werden
diese anschlieBend addiert.

Beide Verfahren wurden im vorliegenden Bericht angewandt (siehe Tabelle 1,
Spalten 1 und 2).

FUr die untersuchten Bodenproben zeigt sich, dass mit dem Verfahren 2 ten-
denziell etwas héhere Gesamtgehalte als mit dem Verfahren 1 berechnet wer-
den. Allerdings liegen in allen Fallen die Gehalte deutlich unterhalb der nach
dem oben beschriebenen Verfahren abgeleiteten Prif- und MaBnahmenwerte.
Dies gilt fir die PCB-Gehalte und — auch unter Berlicksichtigung eines sich in
Vorbereitung befindlichen Prifwertes fir Grinlandflachen in Héhe von 15 ng
TE/kg Boden - firr die Dioxin/Furangehalte der Béden?. Mit Ausnahme der Ma-
terialprobe der Flache 9a unterschreiten alle Proben auch die flir PCBgesamt
abgeleiteten Vorsorgewerte der BBodSchV in Héhe von 250 pg/kg.

2 Mantelverordnung“: Verordnung zur Festlegung von Anforderungen fiir das Einbrin-
gen oder das Einleiten von Stoffen in das Grundwasser, an den Einbau von Ersatz-
stoffen und zur Novellierung der Bunde-Bodenschutz- und Altlastenverordnung, Ent-
wurf vom 03.05.2017
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Darstellung der Schadstoffgehalte in Béden

Die raumliche Verteilung der festgestellten Schadstoffgehalte in den Béden ist
in den nachfolgenden Abbildungen zu erkennen. In den Abbildungen werden
fir jeden Standort die Stoffgehalte der Proben aus der Entnahmetiefe 0-2 cm
(rot) und 0-10 cm (blau) nebeneinander dargestellt. Am Standort 9 werden zu-
satzlich die Werte der entnommenen Materialprobe 9a (rot schraffiert) gezeigt.
Der Standort des vermuteten Emittenten wird als roter Punkt dargestellit.

Dioxine / Furane

Abbildung 1:  Dioxin/Furangehalte (PCDD/F) der untersuchten Bodenproben

Bei der Konzeptionierung des Programms zur Untersuchung von Bodenpro-
ben lagen keine Hinweise darauf vor, dass im betrachteten Gebiet Belastun-
gen mit polychlorierten Dibenzodioxinen und -furanen (PCDD/F, kurz: Dioxine)
vorliegen. Da industriell hergestellte PCB aber mit Dioxinen kontaminiert sein
kénnen, wird bei der Untersuchung von PCB in Béden eine mdgliche gleich-
zeitige Kontamination durch Dioxine zumeist stichprobenartig, im vorliegenden
Fall generell mit gepruift.

Die Dioxingehalte der untersuchten Bodenproben variieren im Untersuchungs-
gebiet nur geringfigig und befinden sich insgesamt auf dem Niveau in H6he
der landesweiten Hintergrundwerte fiir Grinlandbdden im landlichen Bereich
(50. Perzentil: 4,2 / 90 Perzentil: 9,5 ng TE/Kg). Der Vergleich zwischen den
beiden Entnahmetiefen macht deutlich, dass ein relevanter atmosphéarischer
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Eintrag von Dioxinen und Furanen in jingerer Vergangenheit nicht flachenhaft
stattgefunden hat. MaBnahmenwerte fir den Beurteilungspfad Boden-Mensch
wie auch der zur Novellierung der BBodSchV vorgeschlagene Prifwert flr den
Pfad Boden-Pflanze in Hohe von 15 ng TE/kg werden unterschritten.

Abbildung 2:  dI-PCB-Gehalte der untersuchten Bodenproben

Auch fir dI-PCB-Gehalte in Bdden sind im Untersuchungsgebiet nur geringe
Unterschiede festzustellen (Abb. 2). DI-PCB sind wie alle PCB anthropogenen
Ursprungs, sind im Zuge der weltweiten Industrialisierung in die Umwelt ge-
langt und finden sich ubiquitér verteilt auch in Béden wieder. Statistisch abge-
sicherte Hintergrundwerte fir NRW existieren fir dI-PCB zwar nicht, jedoch
liegen die gemessenen Gehalte zumeist auf einem Niveau, dass auch aus an-
deren, vergleichbaren Untersuchungen bekannt ist und daher tblicherweise
zu erwarten ist.

Auch Prif- und MaBnahmenwerte liegen fir dl-PCB nicht vor. Wie bei Dioxi-

nen und Furanen lassen sich aus dem Vergleich der Béden aus unterschiedli-
chen Entnahmetiefen keine Hinweise ableiten, dass ein relevanter atmospha-
rischer Eintrag von dI-PCB durch die Firma BIW flachenhaft stattgefunden hat.
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PCBss DN

Abbildung 3:  PCB ¢-Gehalte (Summe der 6 DIN-PCB) der untersuchten Bodenproben

Wie zuvor beschrieben, existieren Beurteilungswerte fir PCB in Béden bisher
ausschlieBlich fur die Summe der 6 DIN-PCB 28, 52, 101, 138, 153 und 180.
Fir diese Stoffe sind zwei Wirkungspfade geregelt und mit unterschiedlichen
Werten belegt:

e In den Nutzungsszenarien Kinderspielflachen, Wohngebiete und Park-
und Freizeitflachen werden toxische Wirkungen primar durch die orale
Aufnahmemenge von Bodenmaterial bestimmt. Die Ableitung der Prif-
werte flr diesen Pfad basiert demzufolge auf einer als tolerierbar defi-
nierten, im Korper resorbierten Schadstoffdosis.

e Der MaBnahmenwert fir Grinlandflachen geht zurtick auf Werte far
eine ,Maximale Immissions-Dosis” (MID) fir PCB im Futter fir Milch-
kiihe nach VDI-RL 2310, die ihrerseits Vorgaben zu Schadstoffhdchst-
mengen in Lebensmitteln berlcksichtigt hat.

Im Untersuchungsgebiet liegen die PCB-Gehalte, ausgedriickt als die Summe
der 6 DIN-PCB auf relativ einheitlichem Niveau und unterscheiden sich auch
bezlglich der untersuchten Entnahmetiefen kaum (Abb. 3). An den Standorten
9 und 11 sind geringfligig gegenlber den Ubrigen Proben héhere Gehalte fest-
zustellen. An diesen Standorten wurden bei der Probe nahme Fremdmateria-
lien im Boden festgestellt. Dartiber hinaus unterscheidet sich das Kongene-
ren-Profil am Standort 11 deutlich von dem der anderen Standorte, so dass
auch fur diesen Standort ein flachenhafter PCB-Eintrag ausgehend von der
Firma BIW auszuschlieBen ist.
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PCB Gesamt

Abbildung 4:  Gesamt-PCB-Gehalte der untersuchten Bodenproben (dargestellt anhand der

Homologensummen)

Wie ebenfalls zuvor erlautert, sind zur Darstellung der PCB-Gesamtgehalte in
Bdden verschiedene Anséatze denkbar. Im Ergebnis der beiden Methoden zei-
gen sich jedoch keine Unterschiede, weshalb in Abbildung 4 stellvertretend
die rdumliche Verteilung der Summenwerte aus Tri- bis Decachlorbiphenylen
gezeigt wird. Die rAumliche Verteilung entspricht im Wesentlichen der fir die
DIN-PCB festgestellten. Auffallend ist jedoch, dass flr die Gesamt-PCB in der
Materialprobe 9a gegenlber den anderen Proben deutlich erhéhte Gehalte er-
mittelt wurden. Da diese Auffalligkeit in einem solchen MaB3e bei den 6 DIN-
PCB nicht festzustellen war, ist dies als Hinweis darauf zu werten, dass fiir die
Gehalte in diesem Material andere PCB-Kongenere als die Ublicherweise be-
stimmten verantwortlich sind.
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PCB 47, 51 und 68

Abbildung 5:  Gehalte der PCB-Kongenere (Summe 47+51+68) in den untersuchten Boden-
proben

Ein vollstandig anderes Bild ergibt sich bei Betrachtung der Kongenere 47, 51
und 68 (Abb. 5). Die Gehalte dieser Stoffe werden als Summe angegeben,
wobei auf das PCB 47 allein zumeist 70-80 % dieser Summe entfallt.

Fur diese drei PCB-Kongenere existieren nach Kenntnis des LANUV keine
Vergleichswerte. Anhand der Standorte 7, 8, 12 und 1, die entgegen der lang-
jahrigen Hauptwindrichtung aus Stdwest zur Firma BIW liegen, lasst sich fir
diese Stoffe jedoch eine ,Ausgangskonzentration“ ohne Beeinflussung durch
spezifische atmospharische Eintrédge ableiten. An diesen Standorten finden
sich in der Bodenschicht von 0-10 cm summarische Gehalte flr diese drei
Kongenere in Hohe von 0,2 bis 0,4 ug/kg, die in der obersten Schicht von 0-2
cm mit Gehalten von 0,2 bis 0,6 pug/kg nur geringfigig héher sind.

Weitaus héhere Gehalte finden sich jedoch in unmittelbarer Nahe zur Firma
BIW und hier — mit einem Gehalt von 103 ug/kg — vor allem in der aus einem
Kleinschurf an der Grundstlicksgrenze gewonnenen ,Materialprobe®.

Ausgehend von diesem Punkt, werden an allen in Hauptwindrichtung gelege-
nen Standorten (3, 4, 5, 6, 10 und 11) in den oberen 2 cm des Bodens héhere
Gehalte als in der tiefer hinab reichenden Schicht bis 10 cm gemessen. Aller-
dings ist deutlich erkennbar, dass dieser Unterschied, ebenso wie das Aus-
malf3 der Anreicherung mit zunehmender Entfernung von der Firma abnimmt.
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Abbildung 6: Prozentualer Anteil der PCB-Kongenere (Summe 47+51+68) in den unter-
suchten Bodenproben am jeweiligen Gesamt-PCB-Gehalt

Noch deutlicher wird der Einfluss der Emissionen auf die Schadstoffgehalte
der Bdden, wenn die prozentualen Anteile der drei tetrachlorierten Kongenere
47, 51 und 68 an den Gesamt-PCB-Gehalten berechnet werden (Abb. 6). In
der ,Materialprobe” an der Grundstticksgrenze zur Firma BIW (Standort 9a)
betragt der Anteil allein dieser drei Kongenere am Gesamtgehalt nahezu 50
%. In einer Grinflache in unmittelbarer Nachbarschaft (Standort 9) machen
sie im obersten Bereich bis 2 cm Tiefe immerhin noch 30 % und in der Tiefe
bis 10 cm 10 % aus. An den in norddstlicher Richtung der Firma am nachsten
gelegenen Standorten 6, 10 und 3 reduziert sich der Anteil in der obersten
Schicht auf 13 bis 24 % und in gréBerer Tiefe auf ca. 5 bis 20 %. In weiter ent-
fernt liegenden Flachen sowie auf den, zwar in gréBerer Nahe, aber entgegen
der Hauptwindrichtung gelegenen Flachen ist dieser Immissionseinfluss auf-
grund der héheren Anteile in den jeweils oberen Bodenschichten zwar auch
nachzuweisen, die prozentualen Anteile der drei Kongenere an den Gesamt-
PCB-Gehalten Ubersteigen dort jedoch nicht mehr als 3 %.

Fazit

Mit Hilfe der dargestellten Untersuchungen konnte ein Einfluss der von der
Firma BIW freigesetzten Partikelniederschlage auf die PCB-Gehalte in den
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umliegenden Béden eindeutig festgestellt werden. Allerdings kann dieser Ein-
fluss ausschlieBlich fur die drei wahrend des Produktionsprozesses offenbar
entstehenden Kongenere 47, 51 und 68 nachgewiesen werden. Bodenschutz-
rechtliche Gefahrenschwellen sind bisher nicht Uberschritten, so dass eine
multifunktionale Nutzung der Béden noch mdglich ist. Allerdings sollten wei-
tere Anreicherungen vermieden werden.

Der fir eine Anreicherung der Stoffe in Béden relevante Einflussbereich der
Immissionen ist nach bisherigem Kenntnisstand somit ausreichend abge-
grenzt. Sofern sich aus weiteren Untersuchungen, z.B. den standardisierten
Griinkohlbeprobungen, neue Erkenntnisse ergeben, kann ggf. eine Auswei-
tung des Untersuchungsgebietes notwendig werden.

Mit freundlichen GriBen

Im Auftrag

gez.





